Merenmittaus ja ndytteenotto

Ennen uuden vedenalaisen projektin suunnittelua on hyva selvittda pohjan topografia sekd maakerrosten pak-
suus. Merirakennusprojektit ja muut vedenalaiset projektit hydtyvat laadukkaista mittauksista, saastoja syntyy
kun valtytaan jalkikasittelylta ja ei-toivotuilta keskeytyksilta.

Geofyysisin menetelmin voidaan méaaritelld pohjan topografia, sedimenttikerrosten paksuudet seka kallion etaisyys meren
pinnasta. Myos kaapeleita ja putkia voidaan tutkia, kartoittaa yksittaisia lohkareita seka tunnistaa merenpohjan rakennetta
ja laatua. Mittauksia voidaan tehda ympari vuoden veneesta kasin tai moottorikelkan avulla.




Geonova on erikoistunut maaperan, kallion seka meren kartoitukseen sellaisilla menetelmilla jotka eivat aiheuta haittaa
ymparistolle. Olemme erikoistuneet mittaustekniikan, mittauslaitteiden ja tiedon analysointiin. Tarvittaessa teemme nopean ja
kustannustehokkaan jokien, jarvien ja rannikkoalueiden merenpohjan ja kerrosten mittauksen. Kaytdmme DGPS-paikanmaari-
tysta ja useita tutkimusmenetelmia samanaikaisesti. Taman vuoksi voimme projektista riippuen mitata jopa 35 ha tydpaivan
aikana kenttaolosuhteissa.

Useita tutkimusmenetelmia kayttamalla saavutetaan parempi vedenpinnan alapuolisten kompleksisten olosuhteiden ymmar-
rys. Tuloksia voidaan kayttaa:

» Ruoppaustdiden suunnittelussa ja tarkastuksessa » Ymparistotutkimuksissa

» Satamien laajennuksissa » Pohjandyteottojen suunnittelussa

» Teiden ja siltojen suunnittelussa » Pohjan topografian kartoittamisessa

» Putkien ja kaapeleiden suunnittelussa » Sedimenttikerrosten paksuuksien kartoittamisessa
» Tuulivoimaloiden suunnittelussa » Kartoitettaessa kallion etaisyytta meren pinnasta
»  Putkien ja kaapeleiden tutkimuksissa » Esineiden kartoittamisessa

Useimmissa projekteissamme kaytamme differentiaalisia GPS-vastaanottimia (DGPS) paikanmaaritykseen. Kaytannossa tama
antaa sijainnin 1-2 metrin tarkkuudella. Erikoissovelluksia varten kdytdamme RTK-paikanmaaritysta jonka avulla saavutamme
senttimetrin tarkkuuden X-, Y- ja Z- suunnassa. Mittaustulokset voimme toimittaa sekd GIS- ettd CAD-muodossa. Lisaksi
voimme tarjota maastomallinnuksia ja volyymilaskelmia mittausten perusteella.

Kaikuluotainmittaukset, singlebeam
Ja multibeam

Singlebeam mittauksissa kaytamme kaikuluotainta joka mittaa useita kanavia 38 kHz ja 710 kHz taajuuskaistan valilla. Taa-
juuksien valinta sopeutetaan mittauspaikan olosuhteisiin. Valitut taajuudet vaikuttavat mittaussyvyyteen ja pohjasta saatuun
informaatioon.

Multibeam kaikuluotain pyyhkaisee 256 danisignaalia merenpohjan yli, hieman viistokaikuluotaimen tapaan, mutta meren-
pohjan kuvien sijaan saadaan tarkkaa syvyystietoa kohteesta. Menetelma soveltuu erinomaisesti laajojen alueiden kartoituk-
seen seka projekteihin joissa vaaditaan suurta mittapistetiheytta.
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Kaikuluotainmittauksien

avulla voidaan toteuttaa
yksityiskohtainen syvyyskar- 7225500
toitus joka mydhemmassa
vaiheessa voidaan esittaa
yhdistettyna ajankohtaisiin
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Horntrasket jarven syvyyskartta



Tutkamittaus vattenyta

Tutkamittaus toimii paaasiassa samalla periaatteella kuin Sjébotten
kaikuluotainmittaus paitsi ettd tutka kayttaa elektromagneet- \
tisia aaltoja aaniaaltojen sijaan. Tutkamittauksen etuna on

) I N e L e Organiska -
se ettd menetelmaa voidaan kayttaa talvella jaalla, kayttaen sediment
moottorikelkkaa apuvalineena. Yksi haittapuoli on se etta et

menetelmaa ei voida kayttaa suolaveden tutkimuksissa.

Allaolevassa kuvassa nakyy tutkamittaus jossa erottuu
selkeasti jarvenpohja, orgaaninen sedimentti ja sen allaoleva ;
moreeni seka kohteita sedimenttikerroksessa. Tutkamittaus

Tutkamittausten avulla pystymme tuottamaan karttoja jotka nayttavat syvyyden, sedimenttikerrosten paksuudet seka kallion
etdisyyden pinnasta. Tutkamittausten avulla voidaan laskea sedimenttikerrosten volyymi. Tulokset voidaan toimittaa seka GIS-
ettd CAD-muodossa.

Kiinted pohja Sedimentin paksuus

Koordnatsystem: RTS0 2,5 gon V0115 Kooranatsystem: RT90 2.5 gon V0315

Koordinatsystem: RT90 2.5 gon V015
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Syvyyskartta Kiintedn pohjan etaisyys Sedimentin paksuus, kartta
Meren pinnasta, kartta

Kayttamalla tutkamittausta saavutetaan kartoitus sedimenttien paksuudesta porausohjelman hinnan murto-osalla. Sen lisaksi

menetelma ei aiheuta haittaa ympaéristolle eika se mydskaan aiheuta sedimentin mahdollisen saasteen laajenemista tai sekoit-
tumista.



Viistokaikuluotain

Viistokaikuluotainta kadytetdaan pohjamateriaalin karakterisoi-
misessa ja putkien sekd muiden esineiden paikantamiseen.
Mittaus antaa akustisen kuvan, jota voi verrata ilmakuvaan,
ja sita kaytetaan erilaisten pohjamateriaalien kuten saven

ja sedimentin tunnistukseen ja kartoitukseen. Akustinen
kuva yhdistettyna syvyystietoon mahdollistaa kaapeleiden

ja putkien sijainnin maarittelyn. Menetelmaa voidaan myos
kayttaa ymparisto- ja sedimenttitutkimuksissa, kuitusarkkien g
kartoituksissa ja kalojen kutupaikkojen tutkimiseen.

50

Viistokaikuluotaimen allaoleva kuva toimii esimerkkina jossa
nahdaan kalliota, hiekkaa ja silttia jarvenpohjassa. Yhdis-

tamalla useita kuvia saadaan aikaan kartta jarvenpohjasta s - ; : :
. . . . e - 50 m ol Viistokaikuluotaimen kuva, tulkittu
josta néhdaan miten eri pohjamateriaalit jakautuvat.
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Subbottom profiler, boomer

Sub-bottom profiler on penetroiva kaikuluotain jota

kaytetaan mittauksissa joissa maaritellddn sedimenttien pak-
suuksia seka kallion etaisyyksia merenpinnasta. Menetelma
soveltuu tutkamittauksista poiketen myods suolavedessa ja
savisessa sedimentissd. Voimme myos suorittaa seismisen
refraktioluotauksen sedimenttien paksuuksien seka kallion ]
etdisyyksien maarittelemiseen. !
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Subbottom profiler - sedimenttikerroksia, liejua ja silttia

Tuotamme karttoja syvyyksista, sedimenttien paksuuksista ja
kallion etdisyyksista merenpinnasta.




Refraktio- ja reflektioluotaus

Seisminen mittaus tuottaa alhaisemman resoluution mutta luotaa syvemmalle sedimenttiin ja kallioperaan kuin subbottom
profiler mittaus. Taman liséksi refraktioluotaus tuottaa tietoa kallion rakosysteemeista ja ruhjevydhykkeista. Kayttamamme
laitteisto on raataloyty erikoistarpeitamme ajatellen ja sita voi kayttaa seka refraktio- etta reflektioluotaukseen. Kayttamamme
"airgun” tuottaa aaniaallon typen avulla. Vapautuva energiamaara on 10-15 kertainen subbottom laitteistoon verrattuna.
Kaytossa on 11 (23) kanavaa refraktioluotauksia varten ja 12 kanavaa reflektioluotauksia varten.

Kartta - kallion etaisyys merenpinnasta. Reflektioluotaus,
sininen viiva on sedimenttid ja punainen viiva on kalliota

Hydrofoneja refraktio- ja reflektioluotauksia varten



Magneettisia mittauksia

Magneettisia mittauksia voidaan kayttaa terds- ja rautaesine-
iden paikantamiseen maassa ja merenpohjassa. Esimerkiksi
putket, rummut , jatetynnyrit ja erilaiset rautarakennelmat
|6ytyvat tallda menetelmalla. Totaalikentta- ja gradienttimit-
taus ovat yleisimmat magneettisen mittauksen menetelmat.
Magneettinen gradienttimittaus, jossa magneettikentan
vertikaalitason gradientti maaritellaan, on yleisin menetelma
ymparisto- ja teknisissa tutkimuksissa. Se on pinnan laheinen
menetelma ja pienten lahelld olevien esineiden poikkeavuu-
det vahvistuvat suhteessa kauempana oleviin poikkeavuuksiin
(kuten magneettiset kallioperat).

Naytteenotto
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e Q Significant magnetc gradient anomabes
(Areas of ferrous matal)

Magneettinen gradienttimittaus jossa ilmenee rautaesineiden
poikkeavuuksia

GeoNova suorittaa myos sedimentin ja pohjamateriaalin ndytteenottoja. Meilla on manta- ja Ekman-ottimia seka kairauskone
kaytéssamme. Naytteenotto tapahtuu standardinmukaisesti ja analyysi voi kasittda m.m.

» Sedimentin rakenteen

»  Nakyvyyden

» Vesipitoisuuden

» Orgaanisen aineen pitoisuuden
» Kokonaistypen maaran

» Raskasmetallien maaran

»  Oljyn maaran

Naytteenotto tapahtuu myds rutiininomaisesti kun suoritamme mittauksia ja tutkimuksia. Naytteet toimivat tukena
tulkitsemisessa. Naytteita kaytetaan myods mittausten kalibroinnissa.Voimme my6s suorittaa katsastuksia ja tarkastuksia

vedenalaisilla videokameroilla.

Magnretic Gradiant
(Bammanzet]



GeoNovan kadyttaman
tutkimusmenetelman
etuja

Nopeus - Mittaamme suuria alueita jopa paivassa. Kaytdéssémme on kevyt porauskalusto seka erikoistunut mittaus-
laitteisto. Olemme kehittdneet oman ohjelmistomme ja kdytdssamme on takymetri/RTK paikannusjarjestelma.

Maapinnan rasituksen minimoiminen - Kdytamme kevytta porauskalustoa jonka pintapaine on alhainen joten
maapinnan rasitus on minimaalista. Tama on ihanteellista tiheasti asutuilla alueilla, tieosuukksilla ja viheralueilla.

Helposti integroituva - Néemme erityista vaivaa mittaustulokset havainnollistamiseksi ja toimitamme tulokset
formaatissa joka on yhteensopiva muiden sovellutusten kanssa. Tulokset esitellaan teknisina lapileikkauksina tai
piirrustuksina ja ne toimitetaan seka GIS etta CAD formaateissa poikkileikkauksina ja tieto tekstina x,y,z koordi-
naatein.

Kokonaisvaltainen kompetenssi - Omistamme kalustomme joten voimme saapua mittauspaikalle jossa valitsemme/
sopeutamme tutkimusmenetelman olosuhteiden mukaan.

Asiakkaamme

GeoNovalla on mittava kansainvalinen projektikokemus. Asiakkaamme ovat yksityiset yritykset, valtiolliset laitokset ja virano-
maiset kuten:

»  Statoll

» WSP

» Forsvarsmakten (Ruotsin puolustusvoimat)
» Banverket (Ruotsin rautatiet)

»  Sahkoyhtiot

»  Ymparistokonsultit

» Vagverket (Ruotsin tieliikennelaitos)

» LKAB

» SCA

»  Kiinteistoyhtiot

Veden, maaperan ja kalliotutkimusten asiantuntija
GeoNova Consulting AB, Laamanninkatu 3, FI-68600 Pietarsaari, Suomi * rasmus@geonovaconsulting.se ®* www.geonovaconsulting.se/fi
Ota yhteytta jos kaipaat lisatietoa

Rasmus Blomqvist
+358(0)50 587 7246 (Suomi)

+46(0)70 685 0223 (Ruotsi)
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